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Rahmenbedingungen fur Energiemanagement
1. Energiepreise
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Rahmenbedingungen fur Energiemanagement
2. CO2-Emissionen
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Gestaltung von Energiemanagementsystemen
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Energiemanagement

28. September 2010: Energiekonzept fur eine umweltschonende,
zuverlassige und bezahlbare Energieversorgung der Bundesregierung:

,Wir wollen daher die Unternehmen dazu anregen, die Effizienzpotentiale
eigenstandig zu realisieren und umzusetzen. Energiemanagementsysteme
sind dabei eine wichtige Moglichkeit, Effizienzpotenziale aufzuzeigen.”

| FG IfG - Institut fiir GieRereitechnik gGmbH Manuel Bosse, bosse@ifg-net.de, 0211/6871-341
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Qualitatsmanagement

Qualitatsmanagement bezeichnet alle organisierten Maldnahmen, die der
Verbesserung von Produkten, Prozessen oder Leistungen dienen.

DIN EN ISO 9000ff. als bekanntestes Managementsystem

@Historische Ansatze zu Beginn des 20. Jahrhunderts

@Gegenwartig z. B. in der Lebensmittelherstellung, Raumfahrt und im
Gesundheitswesen Pflicht

@~45.000 Organisationen in Deutschland

@~1,1 Millionen Organisationen weltweit (Stand Dezember 2011)

| FG IfG - Institut fiir GieRereitechnik gGmbH Manuel Bosse, bosse@ifg-net.de, 0211/6871-341




Umweltmanagement
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Umweltmanagement

Schaffung von Umweltmanagementsystemen zur Verbesserung der
Umweltleistung von Organisationen (und zur Unterrichtung der Offentlichkeit)

EMAS-IIl und DIN EN ISO 14001

@ Okologische Glaubwirdigkeit (Zertifikat/Logo 6ffentlichkeitswirksam einsetzen)
@ISO ~5.000 Organisationen in Deutschland, ~250.000 weltweit
@EMAS ~2.000 Organisationen in Europa

| FG IfG - Institut fiir GieRereitechnik gGmbH Manuel Bosse, bosse@ifg-net.de, 0211/6871-341
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Energiemanagement

,energiemanagement ist die vorausschauende und systematische
Koordinierung der Beschaffung, Umwandlung, Verteilung und Nutzung von
Energie innerhalb eines Unternehmens. Ziel ist die kontinuierliche
Reduktion des Energieverbrauchs und der damit verbundenen
Energiekosten.” (VDI 4602)

@DIN EN 16001:2009
@DIN EN ISO 50001:2011

| FG IfG - Institut fiir GieRereitechnik gGmbH Manuel Bosse, bosse@ifg-net.de, 0211/6871-341
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Energiemanagement
Ziele bei der Einfuhrung eines Energiemanagementsystems

@# Energie-Einzel-Projektmanagement

@= permanentes Energiemanagement

Idealtypisches Vorgehen
(= kontinuierlicher Verbesserungsprozess)

@ Unternehmensbeschluss und Einfuhrung eines
Energiemanagementsystems

@ Energieeffizienzmalinahmen

@Kauf energieeffizienter Maschinen

@ Energieeffizienz-Unternehmenskultur®

| FG IfG - Institut fiir GieRereitechnik gGmbH Manuel Bosse, bosse@ifg-net.de, 0211/6871-341
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Was kann ein Energiemanagementsystem leisten?

@ Kosten senken und Wettbewerbsfahigkeit verbessern

@ Energieverbrauch reduzieren

@ Wirkungsgrad eingesetzter Ressourcen optimieren

@ Technische und wirtschaftliche Transparenz ermdoglichen

@ Von Spitzenlastausgleich und EEG-Ausgleichregelung profitieren
@ Unternehmerischer Beitrag zum Klimaschutz

@ Sensibilisierung der Mitarbeiter bezuglich Klimaschutz

@ Unternehmensimage verbessern

o Vgl. Dena (2010): Handbuch fiir betriebliches Energiemanagement — Systematisch Energiekosten senken, Seite 10

| FG IfG - Institut fiir GieRereitechnik gGmbH Manuel Bosse, bosse@ifg-net.de, 0211/6871-341
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Energiemanagementsystem

Kontinuierliche

Verbesserung
Energiepolitik
Energieplanung
Management-
Review |
Einfuhrung
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Energiemanagementsystem

Planung

@ ldentifikation von Verantwortlichen
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Energiemanagementsystem
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Energiemanagementsystem

Planung

@ |dentifikation von Verantwortlichen

@Erfassung von Verbrauch, Kosten und Produktion von Energie
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Energiemanagementsystem

Daten erfassen (,Energie-Inventur®)
@ Systematische Erfassung: Energieverbrauch, Energiekosten,
CO2-Emissionen
@ Manuell und/oder automatisch in bestimmten Intervallen
@ z. B. 15-minutige Lastgange anfordern beim
Energieversorger
@ Energiedatenbank aufbauen

(Energiedatenmanagementsysteme)

| FG IfG - Institut fiir GieRereitechnik gGmbH Manuel Bosse, bosse@ifg-net.de, 0211/6871-341
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Energiemanagementsystem

Planung

@ |dentifikation von Verantwortlichen

@Erfassung von Verbrauch, Kosten und Produktion von Energie

@ Aufarbeitung und Dokumentation der gesammelten Daten
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Energiemanagementsystem

Planung

@ [dentifikation von Verantwortlichen
@Erfassung von Verbrauch, Kosten und Produktion von Energie
@ Aufarbeitung und Dokumentation der gesammelten Daten

@ Energiekennzahlen bilden
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Energlemanagementsystem

Kostenbezogene Kennzahlen.

Energiekosten x 100

in% 1,81%
Umsatz, Jahr

Produktionsbezogene Kennzahlen.

Gesamtenergieeinsatz kWh_

in ——— 1,01 MWht, Jahr
Produktionsmenge t, Jahr
Wiarmeeinsatz kWh BES

= 0,23 MWh/t, Jahr
Produktionsmenge t, Jahr
Stromeinsatz kWh_,

in @ ——M8M— 0,78 MWh/t, Jahr

Produktionsmenge t, Jahr
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Energiemanagementsystem
Planung

@ldentifikation von Verantwortlichen
@Erfassung von Verbrauch, Kosten und Produktion von Energie

@ Aufarbeitung und Dokumentation der gesammelten Daten

& Abfall - EU Bund

@ Energiekennzahlen bilden

RL 2002/96/EG uber Elektro- und Elekironik-Altgerate
vom 13.02.2003 - Letzte Anderung 2008-12-23

RL 2000/76/EG ber die Verbrennung von Abfallen

@ Einbeziehung gesetzlicher Vorschriften i us oo

RL 2000/59/EG uber Hafenauffangeinrichtungen fir Schiffsabfalle und Ladungsruckstande
vom 28.12.2000 - Letzte Anderung 2008-11-21

Re C h tS kata Ste r 2000/532/EG Entscheidung dber ein Verzeichnis gefahrlicher Abfalle
vom 06.09.2000 - Letzte Anderung 2001-07-28
RL 1999/31/EG Abfalldeponie-RL
vom 16.07.1999 - Letzte Anderung 2008-11-21
RL 94/62/EG Verpackungen und Verpackungsabfalle
vom 31.12.1994 - Letate Anderung 2009-03-31
VO 93/2589/EWG Abfallverbringungs-RL
vom 06.02.1983 - Letzte Anderung 2006-07-12

RL 75/442[EWG Abfall-RL
vom 25.07.1973 - Letzte Anderung 2006-04-27

RL 75/439/EWG Altsl-RL
vom 23.07.1973 - Letzte Anderung 2000-12-26

O Eigene Darstellung auf Basis von https://www.umwelt-online.de

| FG IfG - Institut fiir GieRereitechnik gGmbH Manuel Bosse, bosse@ifg-net.de, 0211/6871-341
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Energiemanagementsystem
Planung

@ [dentifikation von Verantwortlichen

@Erfassung von Verbrauch, Kosten und Produktion von Energie
@ Aufarbeitung und Dokumentation der gesammelten Daten

@ Energiekennzahlen bilden

@Einbeziehung gesetzlicher Vorschriften

(Rechtskataster)

@ Dokumentation

| FG IfG - Institut fiir GieRereitechnik gGmbH Manuel Bosse, bosse@ifg-net.de, 0211/6871-341
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Energieeffizienzmalinahmen

Verbrauchsart

Verbraucher

Jahr

Gebaude

Beschreibung der MaBnahme

Einsparung pro Jahr

Strom

Bleuchtung

2010

Abschaltung aller Baumstraler/ Pollerleuchten,
15Pollerleuchten a 70W und 26 Baumstrahler
a 50W / =2632kwh

2.632kWh

259,22 €

Strom

Bleuchtung

2010

2/3 Reduzierung der AuBenbeleuchtungvon 22.30 bis 4.30
Uhr

15230kWh

1.500,00 €

Strom

Bleuchtung

2010

Reduzierung der Beleuchtung im Gang zwischen den Biiros

814kWh

585,90 €

Strom

Bleuchtung

2010

Stromsparen
WC + Duschen ohne Bewegungsmelder

Keine genaue Berechnung moglich

Strom

Bleuchtung

2010

Stromsparen
zentrales Abschalten pro Arbeitsplatz

Keine genaue Berechnung moglich

Strom

Bleuchtung

2010

Invest 10520,- Euro mit normaler Beleuchtung nach 5
Jahren notwendig, gesamte
Hallenbeleuchtung durch Energiesparlampen ersetzen

84.000kWh

9.163,00 €

Strom

Bleuchtung

2011

Fahrwegebeleuchtung wurden mit Absprache UST und
Lichtmessung reduziert,

am 11.06.2009 83 Leuchtmittel a 58 W entfernt,
250ATx24hx4,814kW = 28.884kWh/ Jahr
x8,861cent/kWh

28.884kWh

2.559,40 €

Strom

Kopiergerate

2011

Automatische Abschaltung der KopiergerateMo-Fr- 6 - 19
Uhr, Sa. 6-15 Uhr

Keine genaue Berechnung maoglich

Strom

Rechner/Drucker

2011

taglicher Abschaltimpuls fiir Rechner,nach 30 Minuten
wechsel Standbymodus , Wird von UT aus geregelt, alle
Rechner werden, um 19:30 Abgeschaltet, Fiir Drucker ist
aktuell nichts vorgesehen,

Keine genaue Berechnung moglich

G

Eigene Darstellung

IfG - Institut fur GieRereitechnik gGmbH

Manuel Bosse, bosse@ifg-net.de, 0211/6871-341
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®© 6 6 6 6 6 6 ¢ ¢

|dealtypischer Weg zur Zertifizierung

Systematische Abarbeitung von Leitfaden
Dokumentationsprufung

Internes Audit

Korrektur- und Verbesserungsmalinahmen
Management-Review

Zertifizierungsaudit

Zertifikatserteilung (bei Erfullung der Kriterien)
Uberwachungsaudit (Jahrlich)

Re-Zertifizierung (nach drei Jahren)

| FG IfG - Institut fiir GieRereitechnik gGmbH Manuel Bosse, bosse@ifg-net.de, 0211/6871-341
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Grunde gegen Energiemanagement(systeme)

mangelndes Wissen tiber
Energiesparmiglichkeiten

zu lange Amortisationszeiten
bei investiven MabBnahmen

Zeitmangel
hohe Arbeitshelastung

fehlende Kenntnis iiber
Anbieter energiesparender
Technologien
fehlendes Kapital fir
investive Mabinahmen

Stellenwert der Energickosten
ist nachrangig

fehlende Motivation
der Mitarbeiter

Verantwortlichkeit fiir
Energiefragen nicht eindeutig
geregelt

30,7% 3,0%

36,0%

9.0%

11,5%

43.2% 37.3% 19,5%

32,9% 17,5%

26,2%

46,5% 26,6%

L}

0%

T T T 1

25% 50% 75% 100%

B schr wichtig

B weniger wichtig unwichtig

0 Miiller, E.; Engelmann, J.; Loffler, T. et al. (2009) Energieeffiziente Fabriken planen und betreiben, S. 28.

| FG IfG - Institut fiir GieRereitechnik gGmbH Manuel Bosse, bosse@ifg-net.de, 0211/6871-341
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Typische Widerstande gegen Energiemanagementsysteme

Nicht-
@ Wollen
@ Konnen

@ Durfen




Typische Energieeffizienzmalinahmen in der
GielRerei-Industrie
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Systematisierung moglicher Maldnahmen
@ Vermeidung
@ Einsparung
@ Recycling
@ Substitution

Mogliche MalRnahmen Realisationszeitraum| Kosten
Zeéhzll:?:r?astﬁimgzz} Mitarbeiter AU Gering
B, Lastmanagement Software Migeifistig | Mitts
Zelg?izsuir:irr‘\geineIr\nelrr;\ilee;ri[;:(i)en:tzgrkelinS’chmeIzofe ns Langiristig nieiel

Eigene Darstellung

| FG IfG - Institut fiir GieRereitechnik gGmbH Manuel Bosse, bosse@ifg-net.de, 0211/6871-341
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Energiebedarf in Gieldereien

Prozess Anteil (%) an Energiekosten
Eisen Stahl Nichteisenmetalle
Schmelzbetrieb 50 -60 25 -35 40 - 55
W armebehandlung 0-5 25 - 35 0-2
Pfannenwirtschaft 10 -15 10 -15 5-10
Formen 8 -12 5-9 10 - 20
Putzerei 5-10 8-12 10 -12
Be- und Entliftung 7 -10 5-10 5-8
Heizung 7 -9 8 -10 10 -12

o BDG (2009): Energieeffizienter GieRereibetrieb, Seite 29

| FG IfG - Institut fiir GieRereitechnik gGmbH

Manuel Bosse, bosse@ifg-net.de, 0211/6871-341
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Betriebsweise von Schmelzofen

0 Internes Bilderverzeichnis

| FG IfG - Institut fiir GieRereitechnik gGmbH Manuel Bosse, bosse@ifg-net.de, 0211/6871-341
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Druckluft

© Daimler AG




Druckluft

Nutzenergie
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Druckluft
Lochdurchmesser Luftverlust Energieverlust pro Jahr
tatsachliche GroBRe mm I/s bei b bar bei 8.760 Std./a und 0,09 €/kWh
KWh €
. 1 1,24 2.891 260,17
® 3 11,14 26.017 2.341,55

5 30,95 12.210 6.504,30

. 10 123,80 289.080 26.017,20




Energiemanagementsysteme — Chancen und Nutzen -

Abwarmenutzung

@ Hallenluft erwarmen
@ Zur Trocknung nutzen

@ Elektrische Energie erzeugen

@ Speicherung der Warme,

z. B. in mobilen thermischen Energiespeichern

o LaTherm GmbH

| FG IfG - Institut fiir GieRereitechnik gGmbH Manuel Bosse, bosse@ifg-net.de, 0211/6871-341
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Beleuchtung

LED

Leuchtstofflampe
T5 (24-80 Watt)

Leuchtstofflampe
T8 (15-58 Watt)

Kompaktleuchtstofflampe
(int. EVG)

Halogen-Metalldampflampe
(70-250 Watt)

Quecksilberdampf
(50-1000 Watt)
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Mitarbeitermotivation

0 Eigene Darstellung

| FG IfG - Institut fiir GieRereitechnik gGmbH Manuel Bosse, bosse@ifg-net.de, 0211/6871-341
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Mitarbeitermotivation

" ©Daimler AG

l FG IfG - Institut fir GieBereitechnik gGmbH Manuel Bosse, bosse@ifg-net.de, 0211/6871-341




Herzlichen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Aufh

eines Energi g y mit

Unterstiitzung durch das Institut fiir GieBereitechnik

Grinde fiir ein Energiemanagementsystem

1 Enelgehnstm senl@zn

1 Von eich und EEG q

1D is fiir haffen
| Unternehmerischen Beitrag zum Klimaschutz leisten

r Planen
Kontinuierliche
Anpassen  Verbesserung | mgetren
r Energieeffizienz
L Uberpriifen J
Als Partner der Gielerei-Industrie bietet das IfG langjihrige
Erfahrung im Bereich der Energieeffizienz

1. Individuelle Beratung
| Einfi E >

1 i i it zur Dy i duche und Identifi-
zierung von Ehsparpmenxjalen

1 i i Dy Hanmg und ion konkreter

1 ieeffizi it KAWL g maglich

3. Aufbau ein:

1 Entwic ines gieBereispezifischen i mit gleich-
xJemgemErfahmngsauslausm

1 it gezielten F

| Energiemanagementberatung durch das IfG
1 Infomatnun ube( lechlllche Aspekte durch den BDG

It her Vergleichswerte
1 ichte aus Gi ien, die schon ein
mentsystem besitzen

1 itoring und i wvon technischen um ab 2015 bestehen-

de Energieeffizienzziele zu emeichen

G - Institut fiir GieBerei-
technik gGmbH

Sohnstrale 70
40237 Disseldorf

Mail: infogitg-net.de
www.ifg-net.de

Kontakt:

Themen Arbeitskrais und
Energiemanagementsys-
teme

Manuel Bosse
0211/6871-341
bossegifg-net de

Energiesffizienz und tech-
nische Fragen

Johannes Lindhauer
0211/6871-315
lindhavergifg-net.de

Energieeffizienz in GieBereien

AKTUELLE INFORMATIONEN UND BETRIEBLICHE
MASSNAHMEN

6. Juni 2012
in Disseldorf

Vio® [Akademie]

Prajekitragar lilich
Forschungsrentrum Jolich
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