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Prifung von SchweiBBern
Lichtbogenhandschwei3en an Rohren aus duktilem GuBeisen
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Diese Richtlinie wurde in Zusammenarbeit mit dem Deutschen Verein des Gas- und Wasserfaches e.V. (DVGW), der Fachgemein-
schaft GuBeiserne Rohre (FGR) und dem Rohrleitungsbauverband e.V. (RBV) aufgestellt.
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1 Anwendungsbereich

Diese DVS-Richtiinie gilt fur die Prifung der Handfertigkeiten und
der Fachkenninisse solcher Schweif3er, die das Anschwei3en
von Teilen aus duktilem GuBeisen oder Stahl an Rohre aus dukti-
lem GuBeisen mittels Lichtbogenhandschweien gemaR Richt-
linie DVS 1502 Teil 1 und Teil 2 ausfihren sollen. Sie soll iberall
dort angewendet werden, wo Auftraggeber oder fir das Anwen-
dungsgebiet zustandige Stellen den Einsatz geprufter Schwei3er
verlangen.

Der SchweiBer muB die notwendigen Handfertigkeiten zum
gleichméaBigen Fuhren der Stabelektroden im kleinen Bewe-
gungsspielraum der Schweif3stelle besitzen. Er muB die im
Schmelzbad schnell ablaufenden und héaufig schwer zu unter-
scheidenden Vorgédnge standig aufmerksam beobachten und
rechtzeitig durch feinfihlige Bewegungen korrigieren. Die Gite
einer SchweiBverbindung hangt wesentlich von den Handfertig-
keiten und Fachkenntnissen des SchweiBers und von seiner
Kenntnis des zu schweiBenden Werkstoffes ab.

Die Anwendung dieser DVS-Richtlinie stellt sicher, daf3 die
Prifung nach einer einheitlichen Prufrichtlinie unter einheitlichen
Bedingungen erfolgt. Eine nach dieser Richtlinie abgelegte Pri-
fung gewahrleistet, da3 der SchweiBer die nach dem Stand der
Technik erforderlichen handwerklichen Fahigkeiten und Fach-
kenntnisse nachgewiesen hat.

2 Prifstellen und Prufpersonal

2.1 Allgemeines

Die Prifung wird durch Prifstellen oder durch die Schwei3auf-
sichtspersonen, die von der zustédndigen Stelle anerkannt sind,
vorgenommen.

Als SchweiBaufsichtspersonen im Sinne von DIN EN 719 kom-
men in Frage:

— Schwei3fachmann,
— SchweiBtechniker,
-~ SchweiBfachingenieur.

2.2 Priifstellen

Als Prifstellen kommen in Frage: SchweiBtechnische Lehr- und
Versuchsanstalten.

2.3 Priifpersonal

Schweif3fachméanner und SchweiBtechniker dirfen das Schwei-
Ben des Prifstickes beaufsichtigen und die fachkundliche Pri-
fung der SchweiB3er durchfihren. Die Auswertung der Prifstiicke
obliegt dann einer anerkannten Prifstelle.

SchweiBfachingenieure kdnnen die vollstdndige Prifung nach
Abschnitt 4 durchfihren.

3 Prifung

3.1 Aligemeines

Der SchweiBBer hat in der Prifung seine praktischen Fertigkeiten
nach Abschnitt 4.2 und seine fachkundlichen Kenntnisse nach
Abschnitt 4.3 nachzuweisen.

3.2 Zulassung

An den Prifungen kénnen nur SchweiB3er teilnehmen, die durch
eine SchweiBerlehre, einen DVS-SchweiBerlehrgang oder eine
vergleichbare Schulung im Betrieb und durch die bisherige Téatig-
keit erwarten lassen, daB3 sie die vorgesehene Prifung bestehen.
In Zweifelsfallen wird eine Vorprufung durchgefihrt.

3.3 Praktische Priifung

Im praktischen Teil der Prifung hat der Schweif3er ein Prifstick
aus Rohren aus duktilem GuBeisen geméan Bild 1 anzufertigen.

Vom DVS/VDG-GemeinschaftsausschuB "Schwei3en von GuBwerkstoffen" erstellte Richtlinie

m@] VEREIN DEUTSCHER GIESSEREIFACHLEUTE

Zu beziehen durch das VDG-Informationszentrum Giesserei, Postfach 10 51 44, D-40042 Dusseldorf, Telefon (02 11) 68 71-254
Wiedergabe nur mit Genehmigung des Vereins Deutscher Giessereifachleute




Prifstick AnschweiBen eines Stutzens DN 80 — Rohrachse w —
an Hauptrohr DN 200 — Rohrachse w — unter Baustel-
lenbedingungen (Abstand Unterkante Rohr zum Bo-
den 400 mm)

Bei besonderen Anwendungsfallen kénnen die Prifungen auf-
grund von Vereinbarungen erganzt werden.

3.4 Fachkundliche Prifung

Im fachkundlichen Teil der Prifung sind Kenntnisse Uber das
Schwei3verhalten von duktilem GuBeisen, allgemeine Grund-
kenntnisse Gber den Werkstoff duktiles GuBeisen sowie Uber die
Inhalte der Richtlinien DVS 1502 Teil 1 und Teil 2 nachzuweisen.

Die Prufung soll die folgenden Sachgebiete einschlieBen:

— Verh{ten von Unféllen und Brandsch&den (UVV - VBG 15),

— Handhaben der SchweiBgerate und -maschinen,

— Sachgemanes Vorbereiten der Werkstiicke zum Schweif3en,

— Vermeiden und Beseitigen von Fehlern beim Herstellen der
Schweif3néhte,

— EinfluB von Lichtbogenldnge, Stromstarke, Blaswirkung und
Polung,

— Verarbeitungsregeln fir duktiles GuBeisen und Nickel-Eisen-
Elektroden,

— Bedeutung der genormten SchweiBzeichen und -sinnbilder
des Arbeitsbereiches.

4 Prifungsablauf

4.1 Aligemeines

Das Prufstuck nach Abschnitt 3.3 wird unter Aufsicht der Prufstel-
le oder von der SchweiBaufsichtsperson gemaB Abschnitt 2.1
geschweif3t.

4.2 SchweiBaustithrung

Das Prifstick ist entsprechend dem Verfahren, dem Werkstoff,
der Werkstlickdicke und der Elekirode fir das SchweiBen fach-
gerecht vorzubereiten. Bei der Prifungsdurchfihrung sollen die
hochsten Anforderungen an die Handfertigkeiten fir das Schwei-
Ben unter Baustellenbedingungen gestellt sein. Die Prufbedin-
gungen werden protokolliert. Zum Nachweis einer einwandfreien
Ansatzstelle muf3 an dem Prifstick in der Wurzel- und Decklage
das SchweiBen mindestens je einmal unterbrochen und an die-
ser Stelle neu begonnen werden.

4.3 Ungénzen bei der SchweiBausfiihrung

Das begonnene Priifstiick kann, wenn sich Schwierigkeiten erge-
ben, die nicht vom SchweifBer verursacht worden sind, mit Ge-
nehmigung der Aufsicht gewechselt werden.

Unterlaufen dem SchweiBer ortlich begrenzte Fehler, so darf er
auf diese aufmerksam machen. In diesem Fall darf mit der Zu-
stimmung der Aufsicht der Fehler auf die in DVS 1502 Teil 1 be-
schriebene Weise ausgebessert werden.

4.4 Fachkundliche Prifung
Siehe Abschnitt 3.4.

5 Proben und Probenlage

Aus dem Prifstack (siehe Bild 1) sind aus den Positionen PF, bis
PF4 je eine Bruchprobe und eine Schliffprobe zu entnehmen (sie-
he Bild 2), Position PF,, PF3 und PF, = Makroschiiff, Position
PF, = Mikroschliff.

Die Durchfiihrung einer Kleinlastharteprifung am Mikroschliff zur
Ermittlung der Harteverhaltnisse in der WarmeeinfluBzone wird
erforderlich, um eventuell vorhandene Aufhértungen festzustel-
len.
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6 Bewerten der Ergebnisse

6.1 Praktische Priifung

Die Prufstelle oder der zustandige Schweif3fachingenieur des Be-
triebes bewertet das Prifstick und die Proben nach folgenden
Merkmalen:

Nahtdicke

~ Nahtaussehen
Bruchaussehen
Einbrand
Schliffaussehen

Die Einzelbewertungen, MeBwerte und Befunde sind in den Be-
wertungsbogen nach Anlage 2 einzutragen.

Zum Bewerten des Prifstickes wird die Nahtdicke ,a“ an drei
Uber die Lange der SchweiBBnaht gleichmaBig verteilten Stellen
gemessen. Der Mittelwert aus diesen drei MeBwerten muf3 inner-
halb der zuldssigen Maf3abweichungen liegen (siehe Anlage 1,
Bild 3).

Das Nahtaussehen wird vor dem Aufteilen des Prifstickes auf
Nahtgeometrie, Ansatze, GleichméaBigkeit und Einbandkerben
beurteilt.

Das Bruchaussehen wird bezlglich Bindefehler, Poren, Risse,
Schlackeneinschiiisse und Wurzelfehler beurteilt.

Die Schiliffe sind auf Einbrand, Bindefehler, Poren, Risse, Schlak-
keneinschlisse und Wurzelfehler zu beurteilen. Der Einbrand
darf 1/3 der Wanddicke betragen, jedoch 3 mm nicht (iberstei-
gen.

6.2 Fachkundliche Priifung

Die Kenntnisse in der fachkundlichen Prifung werden mit ,b* =
bestanden oder ,nb" = nicht bestanden bewertet.

6.3 Bewertungsbogen

Die Einzelbewertungen, MeBwerte und Befunde werden in den
Bewertungsbogen eingetragen.

6.4 Gesamtbewertung

Die Ergebnisse des praktischen und des fachkundlichen Teils
der Prifung werden zu einer Gesamtbewertung zusammenge-
faBt. Beide Teile missen bestanden sein.

7 Prifungsbescheinigung

Die bestandene Prifung ist auf einer Prifungsbescheinigung zu
bestétigen (siehe Anlage 3). Die einzelnen Priufergebnisse sind
auf dem Bewertungsbogen (siehe Anlage 2) anzugeben, der bei
der Priifstelle verbleibt.

7.1 Geltungsdauer

Die Prifungsbescheinigung hat eine Geltungsdauer von 2 Jah-
ren, gerechnet ab dem Ausstellungstag.

7.2 Verldngerung

Fir die Verlangerung der Prifungsbescheinigung ist eine erneu-
te Prifung abzulegen. Sie wird auch erforderlich, wenn

a) begrundete Zweifel an der Handfertigkeit im Sinne der Pri-
fungsanforderungen autkommen.

b) ein SchweiBer Ianger als 3 Monate keine SchweiBarbeiten un-
ter dem Lichtbogenhandschwei3verfahren ausgefihrt hat.
Besitzt der SchweiBer eine giltige Prifungsbescheinigung
nach DIN EN 287 Teil 1: 111 TBW W01 ... und fihrt laufend
SchweiBarbeiten an Stahl aus, ist als Wiederholungsprifung
eine Arbeitsprobe zu fertigen.

Die SchweiBaufsicht beurteilt das Naht- und Bruchaussehen
und entscheidet Gber den Einsatz des SchweiBers.

Die Wiederholungsprifung eribrigt sich, wenn die Arbeiten des
SchweiB3ers in einem seiner Prufgruppe entsprechenden Einsatz-
bereich durch die von der zustdndigen Stelle anerkannten



SchweiBaufsichtsperson oder durch eine Prifstelle wahrend.der
Fertigung auf inre Gite hin planmagig iberwacht werden. Zu die-
sem Zweck sind zu fir den SchweiBBer unvorhergesehenen Zeit-
punkten je nach Arbeitsgebiet

a) ProbeschweiBungen oder Nahtabschnitte der von ihm herge-
stellten Nahte méglichst aus den schwierigsten Positionen mit
zerstdrenden Prufverfahren zu untersuchen und zu dokumen-
tieren.

b) FertigungsschweiBungen mit geeigneten Prifverfahren zu
uberwachen, soweit diese Prifungen dokumentarisch zu bele-
gen sind.

8 Arbeitsschutz

Beim Lichtbogenschwei3en mit hochnickelhaltigen SchweiBzu-
sétzen entstehen Schwei3rauche mit zum Teil hohen Anteilen an
Nickeloxid. Nickeloxid ist als krebserzeugend eingestuft. Daher
sind gezielte luftungstechnische MaBnahmen zur Reinhaltung
der Atemluft der Schweif3er bei derartigen SchweiBarbeiten un-
verzichtbar, zumal der bislang gliltige TRK-Wert fir Nickeloxid
(0,5 mg/m3) kiinftig weiter abgesenkt werden soll. Dies gilt u. U.
auch bei SchweiBBarbeiten auBerhalb von SchweiBwerkstatten,
z.B. Arbeiten an Rohren, die in Graben verlegt sind. Hier kann
es, vor allem dann, wenn die Arbeitsstelle witterungsbedingt ein-
gehaust ist (z. B. durch Zelte) zu unzulassig hohen Anreicherun-
gen an Schwei3rauch kommen.

Weiterhin gilt es insbesondere bei SchweiBarbeiten auf Baustel-
len der elektrischen Sicherheit entsprechend Rechnung zu tra-
gen, da solche Arbeiten des ofteren unter Bedingungen erhéhter
elektrischer Gefahrdung (z.B in Graben) durchgefiihrt werden.
Die hinsichtlich der Laftung und der elektrischen Sicherheit gel-
tenden Bestimmungen enthalt die UnfallverhGtungsvorschrift
(UVV) ,SchweiBen, Schneiden und verwandte Verfahren* (VBG
15).

9 Anhénge
9.1 Anlage 1
DN 200
501
DN 80
555 /(((((
4001
Bild 1.  Prifstiick;
Hauptrohrachse: Position PA,
Stutzenachse:  Position PA,

Bild 2.

Bild 3.

Schwei3en unter Baustellenbedingungen,
Abstand zum Boden: 400 mm.

Bruchprobe = @
Schiifforobe = Bl
Probenlage.
Stutzen
—
4 Beanspruchungsrichtung,

E Bruchprobe

Rohr

/

+2mm
Ra=0,7t -0,5mm

Bruchprobe.
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9.2 Anlage 2

Bewertungsbogen Nr.

zur SchweiBerprifung nach Richtlinie DVS 1148

Name: Prafstick-Nr.:
Geburtstag: Prifungstag:
Schweil3prozef: Grundwerkstoff: Schwei3zusatz:
Warmebehandlung und Besonderheiten:
Bewertung
Bezeichnung Nahtdicke Nahtaussehen Bruchaussehen
Prif- | Schweif3- | Soll Ist Bewer- | Ansétze | Naht- Bewer- | Bruch-| Fehler nach DIN EN 26 520 Bewg{-
stiick- | Position tun und Uibergénge, | tun lage
N. Zulassiger | Mitewert |0 | Gigich. | Eimbrang. | | e
Wert aus 3 maBig- | kerben3
MeBstellen Keit
mm mm
Schliffproben
Bezeichnung Einbrand Schliffaussehen
Prif- | SchweiB3- Flanke 1 Bewer- Flanke 2 Bewer- | Fehler nach DIN EN 26 520 Bewer-
stiick- | Position — tung® — tung? tng
Nr. Zulassiger | Istwert Zuldssiger | Istwert
Wert Wert
mm mm mm mm

Y s =Schweifgut
= Ubergang
g = Grundwerkstoft

c:

2 b =bestanden
nb = nicht bestanden

Priifungsergebnisse:

Praktische Prifung: erflllt — nicht erfilit

Datum

3)

Fehler nach DIN 8524 Teil 1:

Aa = Pore

Ab = Schlauchpore

Ba = SchlzckeneinschluB

C = Bindefehler

D =ungeniigende Durchschweif3ung
E =RiB

F = Einbrandkerbe

Fachkundliche Prufung: bestanden

Prifstelle oder Schweif3fachingenieur
(Name und Unterschrift)

Seite 4, VDG-Merkblatt N 44




DVS 1992 Form 61

9.3 Anlage 3

© O N O AW

10
11

12

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

38

39

n<ao

Deutscher Verband fir Schwei3technik e.V.

Bezeichnung

Seite 1 von
Hersteller-SchweiBanweisung
Beleg-Nr. (falls verfigbar):
Name des SchweiBers:
Legitimation:

Art der Legitimation:
Geburtsdatum und -ort:
Beschaftigt bei:

Vorschrift/ Prifnorm:

Fachkunde:

SchweiBler-Priifungsbescheinigung

Lichtbogenhandschweif3en an Rohren aus duktilem GuBeisen

Richtlinie DVS 1148

Bestanden

Prifstelle:
Prif-Nr.:

Fotografie
(falls nétig)

KenngroBen

Prifdaten-Angaben

Geltungsbereich

SchweilprozeB

Blech oder Rohr

Nahtart

Werkstoffgruppe(n)
Zusatzstoffart/Bezeichnung
Schutzgase

Hilfsstoffe

Prifstickdicke (mm)
RohrauBBendurchmesser (mm)
Schweif3position
Ausfugen/Badsicherung

Zusétzliche Hinweise siehe beigefigtes Blatt und/oder Schweianweisung Nr.:

Art der Prifung

ausgefihrt
und nicht verlangt
bestanden

Sichtprifung
Durchstrahlungsprifung
Magnetpulverpriifung
Farbeindringprifung
Makroschliff
Bruchpriifung
Biegepriifung
Zusatzliche Prufungen®)

*) Falls notwendig, Angaben auf Zusatzblatt

Siegel

Ort

g des

Textes auf der Rickseite

Tag der Ausgabe

Translation of printed text
on the revarse side

Gilltigkeit der Prifung bis

Name und Unterschrift
von Priifer und Prifstelle

Traduction des rubriq imprimé
auverso
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Riickseite zu SchweiBer-Priifungsbescheinigung

Praf-Nr.:

40 | Verldngerung der Prifung durch Bestétigung des Venangerung der Prufung durch Prifstelle
Arbeitgebers oder der Aufsichtsperson
41 | Datum Unterschrift Dienststelle Datum Unterschrift Dienststelle
oder Titel oder Titel
Begriffe der SchweiBer-Prifungsbescheinigung in Englisch und Franzésisch
deutsch (D) english (GB) frangais (F)
1 SchweiBer-Prifungsbescheinigung 1 Welder approval test certificate 1 Centificat de qualification de soudeur
2 Bezeichnung 2 Designation 2 Désignation
3 Seite 1 von 3 Page 1 of 3 Page 1 de
4 Hersteller-SchweiBanweisung / Prufstelle 4 Manufacturer's welding procedure specification / 4 Mode opération de soudage du constructeur /
Inspecting authority Organisme de controle
5  Beleg-Nr. (falls verfugbar): / Prif-Nr.: 5 Reference N°: (if applicable): / Test N°: 5 Ne de référence (le cas échéant): N° du certificat
6 Name des SchweiBers 6 Welder's name: 6 Nom du soudeur:
7  Legitimation: 7 Identification: 7 Identification:
8  Art der Legitimation: / Fotografie 8 Method of identification: / Photograph 8 Méthode d'identification: / Photographie
9  Geburtsdatum und -ort: / (falls ndtig) 9 Date and place of birth: / (if required) 9 Date et lieu de naissance: / (si demandé)
10 Beschattigt bei: 10 Employer: 10 Employeur:
1" Vorschrift / Profnorm: 1 Code / Testing standard: 1 Code / Norme de l'essai:
12 Fachkunde: 12 Job knowledge: 12 Vérification des connaissances:
Bestanden / Nicht geprift Acceptable / not tested Acceptable / non verifée
(Unzutretfendes streichen) (delete as necessary) (rayer mention inutile)
13 Eenng':oﬂen / Prifdaten-Angaben / Geltungs- | 13 Variables / Weld test details / Range of approval 13 Valr:’atges / Eléments de I'essai / Domaine de
ereic validit
14 Schwei3prozel 14 Welding process 14 Procédé de soudage
15  Blech oder Rohr 15 Plate or pipe 15  Tdle outube
16 Nahtant 16 Joint type 16 Type de joint
17 Werkstotfgruppe(n) 17 Parent metal group(s) 17 Groupe(s) matériau(x) de base
18 Zusatzstoffart / Bezeichnung 18 Filler metal type / Designation 18 Type du métal d'apport / Désignation
19 Schutzgase 19 Shielding gases 19 Gaz de protection
20  Hilfsstoffe 20 Auxiliaries 20 Auxiliaires de soudage
21 Prifstickdicke (mm) 21 Test piece thickness (mm) 21 Epaisseur du matériau (mm)
22 RohrauBendurchmesser (mm) 22 Pipe outside diameter (mm) 22 Diamétre extérieur du tube (mm)
23 Schweif3position 23 Welding position 23 Position de soudage
24 Ausfugen / Badsicherung 24 Gouging / Backing 24 Gougeage / Reprise envers
25 Zusétzliche Hinweise siehe beigetigtes Blatt 25 Additional information is available on attached sheet | 25 Des informations supplémentaires sont données sur
und/oder SchweifBanweisung Nr.: and/or welding procedure specification N°: Iﬁoteuille jointe et/ou sur la spécification de soudage
26 ausgefihrt 26 performed 26 réalisé
27  Ander Prufung/ und / nicht verlangt 27 Type of test / and / not required 27 Type d'essai / et / non requis
28 bestanden 28 acceptable 28 acceptable
29 Sichtprifung 29 Visual inspection 29 Examen visuel
30 Durchstrahlungsprifung 30 Radiography 30 Radiographie
31 Magnetpulverprifung 31 Magnetic particle inspection 31 Magnétoscopie
32 Farbeindringprifung 32 Dye penetrant inspection 32 Ressuage
33  Makroschliff 33 Macro section 33 Macrographique
34 Bruchprifung 34 Fracture test 34 Essai de texture
35 Biegeprifung 35 Bend test 35 Essai de pliage
36 Zusétzliche Prufungen®) 36 Addional tests*) 36 Examen ou essais complémentaires®)
37  Siegel 37 Seal 37 Cachet
38 Falls notwendig, Angaben auf Zusatzblatt 38 Append separate sheet if required 38 Surfeuille a joindre si nécessaire
39  On/Tag der Ausgabe / Gultigkeit der Prufung | 39 Location / Date of issue / Validity of approval until/ | 39 Lieu / Date de départ de validité / Durée de validité
bis / Name und Unterschrift von Prifer und Name and signature of inspector and inspecting de la qualification / Nom et signature de I'examina-
Profstelle teur et de I'organisme d'inspection
40 Verlangerung der Prifung durch Bestatigen 40 Prolongation of approval by employer or supervisor/ | 40 Prolongation de la qualification par I'employeur ou le
des Arbeitgebers oder der Aufsichtsperson / Prolongation of approval by inspecting authority supervisor / Prolongation de la qualification par
Verlangerung der Prijfung durch Prifstelle I'organisme d'inspection
41 Datum / Unterschrift / Dienststellung oder Titel | 41 Date / Signature / Function or title 41 Date / Signature / Fonction ou titre
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10 Mitgeltende Vorschriften, DIN-Normen und DVS-Merk-

blatter

[1] DIN EN 545 ,Rohre, Formstiicke, Zubehorteile aus duktilem [7] DIN 28 600 ,Druckrohre und Formstiicke aus duktilem GuB-
GuBeisen und ihre Verbindungen fir Wasserleitungen; Anfor- eisen fir Gas- und Wasserleitungen — Technische Lieferbe-
derungen und Prifverfahren”. dingungen*.

[2] ,DIN EN 287-1 ,Prifung von Schweif3ern, Schmelzschwei- [8] UVV - VBG 15 ,Schweif3en, Schneiden und verwandte Ar-
Ben, Teil 1: Stahle". beitsverfahren®.

[3] DIN EN 719 ,SchweiBaufsicht — Aufgaben und Verantwor- [9] DVS 1502 Teil 1 ,LichtbogenhandschweiBBen an Rohren aus
tung". duktilem GuBeisen fir Rohrleitungen der 6ffentlichen Gas-

[4] DIN 1912 Teil 1 Zeichnerische Darstellung — SchweiBen, und Wasserversorgung — SchweiBBtechnische Grundséatze*.

Loten; Begriffe und Benennung fir SchweiBstoBe, -fugen, [10] DVS 1502 Teil 2 ... — ,AnschweiBen von Teilen aus duktilem
-néhte“. GuBeisen oder aus Stahl*.

(5] glllgeﬁgii;zlrsr{ass';?ze;yng der Gite von Schweiarbeiten — Alle DIN-Normen sind zu beziehen beim Beuth Verlag, Berlin,

: alle DVS-Richtlinien beim Deutschen Verlag fir SchweiBtechnik,

[6] DIN 8563 Teil 2 ,Sicherung der Giite von SchweiBarbeiten —  Dusseldorf, und die Unfallverhatungsvorschriften beim Carl
Anforderungen an den Betrieb*. Heymanns Verlag, Kéin, oder bei den Berufsgenossenschaften.
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